Vacon NXS/NXP

Предисловие: Vacon NX - преобразователь нового столетия.

Образованная в 1993 г., компания Vacon быстро получила всемирное признание в качестве поставщика удобных и надежных преобразователей частоты для широкого круга применений во всех отраслях промышленностм и коммунального хозяйства.

Серия Vacon NX: Передовые возможности 

Vacon NX построен на опыте разработки и производства высоконадежных преобразователей частоты предыдущей серии СХ. Имя "Vacon NX" является синонимом надежности, поскольку мы уделили особое внимание разработке этой серии. Как и его предшественник, преобразователь NX удовлетворяет самым жестким требованиям по надежности и электромагнитной совместимости.
· Постоянная самодиагностика и система сигнализации аварийных режимов для повышения надежности и безопасности 

· Выходное тестирование 

· До отгрузки заказчику каждый преобразователь проходит тестирование под нагрузкой при максимальной рабочей температуре 49,5 С 

· Цепи управления и логика могут быть запитаны от внешнего источника питания, поддерживающего работу панели, и модуль управления преобразователя когда это необходимо 

· Встроенный дроссель переменного тока для максимальной защиты и минимизации гармоник 

· Для типоразмеров FR4-6 опционально предлагается встроенный тормозной резистор для быстрого торможения 

· Высокая гибкость при подключении преобразователя к сетевым протоколам 

· Расширяемая конфигурация входов-выходов 

· Легко конфигурируемая многоязыковая панель управления (поддерживает русский язык) 

· Программный пакет "All in One" установлен на заводе 

· Широкий выбор макропрограмм для разных применений 

· Программный пакет NC1131-3 для создания новых программ самим пользователем 

· Бесплатные компьютерные утилиты для загрузки программ в преобразователь и настройки параметриров 

· Возможность простого копирования параметров с одного преобразователя на другой с помощью панели управления 

· Встроенный RFI-фильтр как для 1-й среды, ограниченное распространение (общественный сектор, легкая промышленность) так и для 2-й среды (общепромышленное применение) 

· Внешние RFI фильтры для более строгих требований по ЭМС 

· Набор преобразования корпуса IP21 в IP54 для преобразователей типоразмеров FR4-6 

· Одна и та же мощность на напряжения 380...500В 

· Тонкий, экономящий место под монтаж "книжный" дизайн 

· Возможность установки "стенка к стенке" 

· Технология суперохлаждения 

· Уже доступны мощности для напряжений 380...690 В до 800 кВт


При проектировании преобразователей Vacon NX использовался долголетний опыт разработки и производства надежных и прочных приводов. Преобразователи предыдущей сериии Vacon CX по опыту эксплуатации стали синонимом надежности. При разработке NX, этому уделялось серьезное внимание , для того что бы NX, как и его предшественник, обладал непревзойденной надежностью, высоким уровнем помехозащиты и ЭМС. 

Преобразователь Vacon NX может быть оснащен двумя различными модулями управления, модулем NXS со стандартным программным обеспечением для бездатчикового векторного управления, подходящий для большинства применений, и модулем NXP с программным обеспечением для быстродействующего векторного управления с датчиком обратной связи по скорости для требовательных задач. 

Дизайн обоих модулей аналогичен, в них используются один и тот же пакет макропрограмм, одна и та же панель управления, карты I/O и PC утилиты. 

Макропрограммы

Стандартно преобразователь частоты поставляется с 7 установленными макропрограммами: 

1. Базовая  

2. Стандартная  

3. Местное/Дистанционное управление  

4. Макропрограмма фиксированных скоростей  

5. ПИД- регулятор  

6. Многоцелевая макропрограмма  

7. Макропрограмма управления насосами и вентиляторами с автозаменой

Доступны также макропрограммы для специальных применений, таких как лифты, краны и намоточное оборудование. Все макропрограммы по входам-выходам преобразователя совместимы с аналогичными для Vacon CX. 

Дружественность к пользователю  

· Работа с преобразователем предельно проста  

· Руководство пользователя на русском языке  

· Набор макропрограмм "All in One" с минимальным набором параметров, которые надо ввести для работы преобразователя  

· Простая в использовании русскоязычная панель управления 

· Для разных мощностей преобразователей используется одинаковая панель управления 

· Быстрая предустановка параметров: необходимо ввести только параметры двигателя и преобразователь готов к работе  

· Удобные быстро подключаемые клеммники цепей I/O  

· Богатый выбор карт расширения для различных применений 

· Порт RS232C для подключения к PC (для работы с программами NCLoad, NCDrive and NC1131-3 Engineering)

Vacon NXS: Совершенное управление двигателем

Vacon NXS имеет бездатчиковое векторное управление, с адаптивной моделью электродвигателя.
В основе NXS лежит технология векторного управления без обратной связи, связанная с адаптивной моделью двигателя и специализированной интегральной схемой ASIC. Работа математической модели двигателя базируется на данных о величине тока, измеряемой в каждой из фаз двигателя и уровне рабочего напряжения, выдаваемых цепями ASIC. В модели автоматически идентифицируются параметры электродвигателя, как для бездатчикового векторного управления, так и для скалярного режима, при этом отслеживаются текущие изменения параметров во времени. Векторное управление основывается на системе координат вектора потока статора, которая слабо восприимчива к небольшим отклонениям в измерениях показателей и параметров двигателя, что упрощает расчеты. Цепи ASIC также осуществляют контроль за обменом информации по внутренним шинам и отдельными внешними функциями, тем самым высвобождая процессор для решения других задач. 
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Пример нагрузочных характеристик стандартного двигателя при управлении от преобразователя частоты
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 Пусковой момент
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 Момент перегрузки 
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 Номинальный момент двигателя 
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 Характеристика длительной нагрузки двигателя с питанием от преобразователя частоты 

Векторное управление без обратной связи

Расчеты векторов потокосцепления и тока, выполняемые каждую миллисекунду основываются на измерении мгновенных значений величин токов в каждой фазе. Затем эти значения подаются в модель двигателя для расчета крутящего момента и величины магнитного потока. В расчетах не используются интегрирующие звенья, которые могут вызывать дополнительную ошибку вследствие в неточности в значениях параметров или измерениях, либо изменения параметров двигателя. Величина и направление вектора напряжения в двигателе выдается цепями ASIC, что позволяет избежать ошибок при измерениях. Адаптивная модель также включает в себя характеристики преобразователя и кабеля двигателя, что обеспечивает диагностику состояния электродвигателя в любой момент времени. 
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*) Для типоразмеров FR4-FR6 торморзной резистор может быть либо встроенным, либо внешним. Для больших габаритов - FR7, FR8 и FR9 резисторы и тормозные прерыватели доступны в качестве опций. Для FR10 и выше требуется внешний тормозной прерыватель. 

Точность регулирования

Непревзойденные возможности бездатчикового векторного управления обеспечивают высокую динамическую точность управления двигателем, сравнимую с характеристиками управления в замкнутом контуре, практически для всего диапазона скоростей: 

· Статическая ошибка регулирования скорости: < 0.5%  

· Время отработки заданного значения момента: < 10 мс  

· Отсутствие пульсаций крутящего момента  

· Высокая устойчивость к резонансным колебаниям  

· Высокий пусковой момент: 200% (зависит от типоразмера двигателя/преобразователя)  

· Пусковой ток: 2.0 x IH 

· Возможность использования в составе системных многодвигательных приводов  

· Высокоскоростные применения, максимальная выходная частота 7200 Гц (со специальной макропрограммой) 

Отсутствие пульсаций крутящего момента снижает нагрузки на механические передачи и прочие компоненты привода.

Vacon NXP: Искусство управления

Высокий момент двигателя на малых скоростях не может быть обеспечен векторным управлением без датчика обратной связи. Преобразователь NXP применяется тогда, когда требуется высокая точность управления по скорости (выше 0.5%) и высокие моментные характеристики при малых скоростях. Функции векторного управления с обратной связью заложены в NXP.
Управление при номинальном моменте на нулевых скоростях невозможно осуществлять без обратной связи по скорости. Когда область применения преобразователя диктует необходимость высокой точности поддержания скорости с ошибкой менее 0.5%, либо требуется управление моментом во всем диапазоне скоростей, то обязательным требованием является использование датчика скорости (инкодера). Функции управления с датчиком обратной связи по скорости реализуются модулем управления NXP преобразователя частоты. 

Помимо измерения токов в каждой фазе, что осуществляется и в преобразователях NXS, блок NXP использует значения выходного напряжения, а также сигнал с датчика скорости. Более производительный микропроцессор блока способен проводить вычисления параметров привода каждые 150 мс. 

Блок управления NXP можно использовать когда необходим замкнутый контур регулирования скорости, а также в приложениях с разомкнутым контуром регулирования, где требуется высокая динамика привода. Наиболее типичными такими задачами являются синхронизация и позиционирование, управление группой механизмов в режиме "ведущий-ведомый", и др.
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Динамическое управление

· Статическая ошибка регулирования скорости: < 0.01%, зависит от разрешающей способности датчика (инкодера) 

· Динамическая ошибка регулирования скорости: < 0.01%, зависит от разрешающей способности датчика (инкодера)  

· Использование инкодеров с разрешением до 5000 импульсов за оборот  

· Уровень выходного сигнала инкодера 5, 15 или 24 В, в зависимости от применяемой опционной платы  

· Управление моментом во всем диапазоне скоростей, включая нулевую скорость (работа на упор)  

· Точность регулирования момента: < 3%  

· Пусковой момент: > 200%, в зависимости от типоразмера двигателя и преобразователя 

· Возможность построения систем "ведущий-ведомый"  

· Высокоскоростная системная шина (12 Mbit/s) для быстрого обмена данными между преобразователями
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Компоновка: Модульный дизайн

В преобразователях частоты NXS/P применяется принципиально новое конструктивное исполнения корпуса преобразователей. Силовой блок и модуль управления взаиморазделяемы (модульность).
Наряду с мощным микропроцессором и цепями ASIC, в состав модуля входит панель управления, служащая для настройки параметров и мониторинга работы привода. На дисплей выдается наглядная информация, например, фактическое значение тока, мощности и напряжения. В режиме местного управления панель может использоваться для пуска и останова привода. При установке преобразователя в шкаф, панель управления может быть установлена на дверцу шкафа. 

В модуле управления предусмотрено пять слотов для плат расширения: от простых плат аналоговых и цифровых входов-выходов до сложных плат интерфейсных шин. Перечень доступных опционных плат. 
Типы плат ввода-вывода

Обозначение плат осуществляется в виде NXOPTxx. Доступно 4 типа плат расширения: 

Базовые платы

NXOPTA1, NXOPTA9, NXOPTAA,..., NXOPTAZ 
· Эти типы плат могут устанавливаться в слоты A, B и C. Для более подробной информации смотрите документацию пользователя.

Платы расширения входов-выходов  

NXOPTB1, NXOPTB9, NXOPTBA,..., NXOPTBZ 
· Эти платы могут устанавливаться в слоты B, C, D и E. Для более подробной информации смотрите документацию пользователя. 

Платы сетевых протоколов

NXOPTC1, NXOPTC9, NXOPTCA, NXOPTCZ 
· Modbus, Profibus, и другие.  

· Платы могут быть установлены в слоты D и E. Для более подробной информации смотрите документацию пользователя. 

Платы-адаптеры 

NXOPTD1, NXOPTD9, NXOPTDA, NXOPTDZ 
· адаптеры для связи по оптоволокну, адаптер системной шины и другие.  

· Платы могут устанавливаться в слоты D и E. Для более подробной информации смотрите документацию пользователя. 

 

	Тип платы, характеристики [image: image9.png]<



 См. также подключение цепей управления.

	Тип I/O
	NXOPTA1
	NXOPTA2
	NXOPTA3
	NXOPTA4 7)
	NXOPTA5 7)
	NXOPTA8
	NXOPTA9 3)

	DI
	6
	 
	 
	 
	 
	6
	6

	DO
	1
	 
	 
	 
	 
	1
	1

	AI (мA/В/+В)
	2
	 
	 
	 
	 
	2 1)
	2

	AO (мA/В)
	1
	 
	 
	 
	 
	1 1)
	1

	RO (NO/NC)
	 
	2
	1
	 
	 
	 
	 

	RO (NO)
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	+10В, опорное
	1
	 
	 
	 
	 
	1 1)
	1

	Термистор
	 
	 
	1
	 
	 
	 
	 

	+24В / внеш. +24В
	2
	 
	 
	 
	 
	2
	2

	DI / Инкодер (10...24В)
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 

	DI / Инкодер (RS422)
	 
	 
	 
	 
	3
	 
	 

	Выход +5В / +15В
	 
	 
	 
	1
	 
	 
	 

	Выход +15В / +24В
	 
	 
	 
	1
	1
	 
	 

	1)
	Плата NXOPTA8: Аналоговые входы AIA1/AIA2, аналоговый выход AOA1, потенциальное задание +10В, гальваническая развязка

	3)
	Плата NXOPTA9: Плата NXOPTA1 имеет более крупные клеммники под сечение провода 2.5 мм2

	7)
	Плата инкодера также может быть установлена в NXS с применением специальной макропрограммы, в NXP плата поддерживается стандартным набором макропрограмм "All-in-One".

	Примечание 1:
	Слот A поддерживает только плату NXOPTA1, 
Слот B - только платы NXOPTA2, NXOPTA3

	Примечание 2:
	Платы NXOPTA4 и NXOPTA5 устанавливаются только в слот C.
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 См. также подключение цепей управления.

	Тип I/O
	NXOPTB1
	NXOPTB2
	NXOPTB3
	NXOPTB4
	NXOPTB5


	DI
	6 5)
	 
	3
	 
	 

	DO
	 
	1
	 
	 
	 

	AI (мA/В)
	 
	 
	 
	 
	 

	AI (мA) изолированный
	 
	 
	 
	1 2)
	 

	AO (мA/В)
	 
	 
	 
	 
	 

	AO (мA) изолированный
	 
	 
	 
	2 2)
	 

	RO (NO/NC)
	 
	1
	 
	 
	 

	RO (NO)
	 
	1
	1
	 
	3

	+10В, опорное
	 
	 
	 
	 
	 

	-10В, опорное
	 
	 
	 
	 
	 

	Термистор
	 
	1
	 
	 
	 

	+24В/внеш. +24В
	1
	 
	1
	1
	 

	Вход термопары Pt100
	 
	 
	 
	 
	 

	42...240 В AC, вход
	1
	 
	1
	1
	 

	DI / Инкодер (10...24В)
	 
	 
	 
	 
	 

	Тип I/O
	
	NXOPTB7
	NXOPTB8
	NXOPTB9
	NXOPTBB 8)

	DI
	 
	 
	 
	 
	 

	DO
	 
	 
	 
	 
	 

	AI (мA/В)
	
	3
	 
	 
	 

	AI (мA) изолированный
	 
	 
	 
	 
	 

	AO (mA/V)
	
	 
	 
	 
	 

	AO (мA) изолированный
	 
	 
	 
	 
	 

	RO (NO/NC)
	 
	 
	 
	 
	 

	RO (NO)
	 
	 
	 
	1
	 

	+10В, опорное
	
	1
	 
	 
	 

	-10В, опорное
	
	 
	 
	 
	 

	Термистор
	 
	 
	 
	 
	 

	+24В/Внеш. +24В
	
	 
	1
	 
	 

	Вход термопары Pt100
	 
	 
	3
	 
	 

	42...240 В AC, вход
	 
	 
	 
	5
	 

	DI / Инкодер (10...24В)
	 
	 
	 
	 
	2

	2)
	Плата NXOPTB4: Аналоговый вход AIA1, аналоговые выходы AOA1/AOA2 с гальванической развязкой от остальной электроники

	5)
	Плата NXOPTB1: Каждый дискретный вход может быть индивидуально запрограммирован в качестве дискретного выхода(транзисторный выход с открытым коллектором)

	8)
	Плата инкодера NXOPTBB позволяет подключить абсолютный инкодер и инкодер с sin/cos интерфейсом

	Примечание:
	Платы NXOPTB могут быть установлены в слоты B, C, D и E,
NXOPTB5 и NXOPTB9 в слоты B, C и D 
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NXOPTC2 Modbus
NXOPTC3 Profibus DP
NXOPTC4 LonWorks
NXOPTC5 Profibus DP (Тип разъема D9)
NXOPTC6 CANopen (ведомый)
NXOPTC7 DeviceNet
NXOPTC8 Modbus (Тип разъема D9) 

Примечание: Эти платы могут устанавливаться в слоты D и E 
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NXOPTD1(только для NXP) адаптер системной шины (связь по 2 оптопарам) 
NXOPTD2(только для NXP) адаптер системной шины (связь по 1 оптопаре) & адаптер CAN-bus (гальванически изолированный) 
NXOPTD3 адаптер RS232 (без гальванической развязки), в основном используются для подключения к другим устройствам управления
NXOPTD4 адаптер SPI-bus для преобразователей Vacon CX 

Примечание: Эти платы могут устанавливаться в слоты D и E 

Системная шина может одновременно обрабатывать информацию от нескольких подключенных интерфейсных шин. Опционные платы можно применять как в NXS, так и в NXP (за исключением специализированных, например плата для связи с инкодером, которая совместима только с NXP). 
 
Обычно модуль управления питается от силового модуля. При необходимости питание можно осуществлять от внешнего источника 24 В, что обеспечивает доступ к хранимым данным и другим параметрам (напрммер при управлении по интерфейсной шине) даже при пропадании сетевого напряжения. 
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Разделяется на два модуля: силовой и управляющий
Силовой модуль

Силовой модуль выпускается на трех-фазные сетевые напряжения 208...240В, 380...500В и 525...690В. В модуль входят все необходимые для работы привода силовые элементы. он подключается к модулю управления через соединительный разъем или с помощью оптоволоконного кабеля. 

Типоразмеры FR4-6 оснащаются встроенными тормозными прерывателями и тормозными резисторами. Резистор рассчитан на кратковременные, в течении двух секунд останов (1 раз в минуту) при номинальном моменте . В качестве опции также предлагаются внешние тормозные сопротивления. 

Степень защиты корпуса 

Стандартная степень защиты корпусов для всех преобразователей Vacon IP21 (NEMA1). Защита может быть повышена до IP54 (NEMA12).

Vacon NX: Программное обеспечение

Vacon NX может быть адаптирован для решения практически любой задачи с помощью предъустановленного программного обеспечения "All in One". Имеется ввиду 7 макропрограмм (профилей) загруженных на заводе, каждая из которых предназначена для решения определенной задачи (например ПИД-регулятор, управление насосами и вентиляторами и др.) Все макропрограммы поддерживают возможность управления преобразователем по сетевым протоколам без дополнительного програмного обеспечения.
Vacon NX легко адаптируется к различным областям применения с помощью предустановленного пакета макропрограмм "All in One". Любая макропрограмма поддерживает управление по интерфейсному протоколу без модификации программного обеспечения. Вы можете выбрать любую из 7 макропрограмм, соответствующую Вашим потребностям и требованиям конфигурации входов-выходов: 

1. Базовая макропрограмма является заводской установкой, загружаемой по-умолчанию. Сигналы ввода-вывода фиксированы (не программируются). В единственной группе параметров содержится 20 параметров настройки. Для задания скорости вращения может использоваться как токовый, так и потенциальный сигнал (от потенциометрического задатчика или другого источника), или непосредственно с панели управления. Макропрограмма подходит для большинства применений.
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2. Стандартная макропрограмма предусматривает ту же логику сигналов управления, что и базовая, но при этом все дискретные входы и выходы могут свободно программироваться. Пользователю доступны 8 групп параметров, в том числе: базовые параметры, параметры входных и выходных сигналов, параметры управления электроприводом, запретных диапазонов частот, управления электродвигателем.
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3. Местное/дистанционное управление оптимальный выбор для для работы с двумя постами управления. Задание частоты вращения может задаваться с использованием любого источника сигнала. Активный пост управления выбирается с использованием дискретного входа. Все информационные выходы свободно программируются. В распоряжении пользователя имеются все восемь групп параметров. 
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4. Макропрограмма с набором фиксированных скоростей предназначена для случаев, когда привод должен работать на нескольких фиксированных скоростях. Пользователь может запрограммировать до девяти скоростей привода. Скорость выбирается с помощью дискретных входных сигналов. Также задание скорости может подаваться на аналоговый токовый или потенциальный вход преобразователя. Программируются все информационные входы и выходы. В распоряжении пользователя имеются все восемь групп параметров.
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5. Макропрограмма ПИД-регулирование подразумевает наличие двух постов управления. Пост А - ПИД регулятор преобразователя, пост Б - непосредственное задание частоты вращения. Уставка для ПИД-регулятора может задаваться по аналоговым входам, от потенциометра или с панели управления, а фактическое значение через аналоговые входы или представлено как результат математической обработки сигналов аналоговых входов. Данная макропрограмма широко используется для привода насосов систем водоснабжения, где необходимо осуществлять поддержание постоянного напора воды при переменном расходе. Все информационные выходы свободно программируются. Для пользователя доступны все восемь групп параметров.  
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6. В универсальной макропрограмме задание на частоту вращения может быть получено с использование аналоговых входов, функции "джойстик", функции "псевдопотенциометр" для дискретных входов, а также представлено как результат математической обработки сигналов аналоговых входов. Пользователем может быть задан целый ряд фиксированных частот вращения. Все информационные выходы свободно программируются. В распоряжении пользователя имеются все восемь групп параметров. Данная макропрограмма является наиболее универсальной и предлагает наибольшие возможности по программированию работы преобразователя частоты.
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7. Макропрограмма управления насосами/вентиляторами с функцией выравнивания ресурса используется для управления одним приводом от преобразователя частоты и несколькими вспомогательными приводами (от 1 до 4), подключаемых напрямую к сети. Встроенный ПИД-регулятор управляет скоростью регулируемого привода и подает сигналы пуска и останова для вспомогательных приводов. Все информационные выходы свободно программируются. Помимо восьми групп параметров имеется группа параметров для управления насосами/вентиляторами.
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Также мы предлагаем широкий выбор специальных пользовательских макропрограмм, в том числе для привода лифтов, намоточных устройств, высокоскоростных применений, макропрограммы для управления моментом в замкнутом контуре. Имеется возможность создания собственных макропрограмм с помощью пакета блочного программирования NC1131-3 Engineering.
 
Преобразователь частоты NXP подходит для областей применения, требующих управления моментом в замкнутом контуре, например для группового привода, работы в режимах "ведущий-ведомый", позиционирования, для привода намоточных устройств, лебедок и т.п.
Технические характеристики
Выбор преобразователя частоты 

Выбор типоразмера преобразователя частоты производится по требуемому выходному току. Выбор определяется требуемой степенью перегрузки, а также температурой окружающей среды. 

Для преобразователей Vacon NX определены два типа нагрузки: 

A. Низкая перегрузка: 10% в течении 1 минуты каждые 10 минут, пусковой момент 150% от номинала, температура окружающей среды 40°C. 
Типовые механизмы с такой нагрузочной характеристикой: насосы, вентиляторы, винтовые и центробежные компрессоры и др. 

B. Высокая перегрузка: 50% в течении 1 минуты каждые 10 минут, пусковой момент 200% от номинала, температура окружающей среды 50°C. 
Типовые механизмы - краны, лебедки, лифты, конвейеры и т.п. 

Типичный характер изменения нагрузки во времени 
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Помимо величины тока для низкой и высокой перегрузок, определяется также кратковременный ток перегрузки, в течении 2 сек. Для диапазона напряжений 380-500 В используется одна и таже силовая часть. Таблицы с номинальными параметрами преобразователей частоты, которые имеются в руководстве пользователя, помогут Вам подобрать преобразователь по Ваши нужды. 

Преобразователи могут использоваться также для управления группой двигателей, при этом суммарная величина номинальных токов электродвигателей должна быть меньше, чем номинальный выходной ток преобразователя частоты. В случае если необходимо подключить дополнительные двигатели к работающему преобразователю, к суммарной величине потребляемого тока необходимо добавить величину пускового тока самого мощного подключаемого двигателя. При управлении группой двигателей необходимо использование характеристик высокой перегрузки преобразователя. Если суммарная длина кабеля двигателей превышает 300 м, рекомендуется использовать dU/dT-фильтр. 
 

	Сеть 380/400 В, высокая перегрузка

	Мощность
P(кВт)
	ПЧ_Vacon
	Ном. ток (IH)
	Ток перегрузки 50% (A)
	Max ток в течении 2 сек (IS)
	Размеры ВxШxГ (мм)
	Типо размер
	Вес (кг)

	0.75
	NX 0003 5
	2.2
	3.3
	4.4
	128x292x190
	FR4
	5

	1.1
	NX 0004 5
	3.3
	5
	6.2
	128x292x190
	FR4
	5

	1.5
	NX 0005 5
	4.3
	6.5
	8.6
	128x292x190
	FR4
	5

	2.2
	NX 0007 5
	5.6
	8.4
	10.8
	128x292x190
	FR4
	5

	3
	NX 0009 5
	7.6
	11.4
	14
	128x292x190
	FR4
	5

	4
	NX 0012 5
	9
	13.5
	18
	128x292x190
	FR4
	5

	5.5
	NX 0016 5
	12
	18
	24
	143x389x214
	FR5
	8.1

	7.5
	NX 0022 5
	16
	24
	32
	143x389x214
	FR5
	8.1

	11
	NX 0031 5 
	23
	35
	46
	143x389x214
	FR5
	8.1

	15
	NX 0038 5
	31
	47
	62
	195x519x237
	FR6
	18.5

	18.5
	NX 0045 5
	38
	57
	76
	195x519x237
	FR6
	18.5

	22
	NX 0061 5
	46
	69
	92
	195x519x237
	FR6
	18.5

	30
	NX 0072 5
	61
	92
	122
	237x591x257
	FR7
	35

	37
	NX 0087 5 
	72
	108
	144
	237x591x257
	FR7
	35

	45
	NX 0105 5
	87
	131
	174
	237x591x257
	FR7
	35

	55
	NX 0140 5
	105
	158
	210
	285x755x288
	FR8
	58

	75
	NX 0168 5
	140
	210
	280
	285x755x288
	FR8
	58

	90
	NX 0205 5
	170
	255
	336
	285x755x288
	FR8
	58

	110
	NX 0261 5
	205
	308
	410
	476x1150x362
	FR9
	120

	132
	NX 0300 5
	261
	392
	500
	476x1150x362
	FR9
	120

	160
	NX 0385 5
	300
	450
	600
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	200
	NX 0460 5
	385
	578
	770
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	250
	NX 0520 5
	460
	690
	920
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	Сеть 380/400 В, низкая перегрузка

	Мощность
P(кВт)
	ПЧ_Vacon
	Ном.ток (IL)
	Ток перегрузки 10% (A)
	Max ток в теч.2 сек (IS)
	Размеры ВxШxГ (мм)
	Типо размер
	Вес (кг)

	1.1
	NX 0003 5
	3.3
	3.6
	4.4
	128x292x190
	FR4
	5

	1.5
	NX 0004 5
	4.3
	4.7
	6.2
	128x292x190
	FR4
	5

	2.2
	NX 0005 5
	5.6
	6.2
	8.6
	128x292x190
	FR4
	5

	3
	NX 0007 5
	7.6
	8.4
	10.8
	128x292x190
	FR4
	5

	4
	NX 0009 5
	9
	9.9
	14
	128x292x190
	FR4
	5

	5.5
	NX 0012 5
	12
	13.2
	18
	128x292x190
	FR4
	5

	7.5
	NX 0016 5
	16
	17.6
	24
	143x389x214
	FR5
	8.1

	11
	NX 0022 5
	23
	25
	32
	143x389x214
	FR5
	8.1

	15
	NX 0031 5 
	31
	34
	46
	143x389x214
	FR5
	8.1

	18.5
	NX 0038 5
	38
	42
	62
	195x519x237
	FR6
	18.5

	22
	NX 0045 5
	46
	51
	76
	195x519x237
	FR6
	18.5

	30
	NX 0061 5
	61
	67
	92
	195x519x237
	FR6
	18.5

	37
	NX 0072 5
	72
	79
	122
	237x591x257
	FR7
	35

	45
	NX 0087 5 
	87
	96
	144
	237x591x257
	FR7
	35

	55
	NX 0105 5
	105
	116
	174
	237x591x257
	FR7
	35

	75
	NX 0140 5
	140
	154
	210
	285x755x288
	FR8
	58

	90
	NX 0168 5
	170
	187
	280
	285x755x288
	FR8
	58

	110
	NX 0205 5
	205
	226
	336
	285x755x288
	FR8
	58

	132
	NX 0261 5 
	261
	287
	410
	476x1150x362
	FR9
	120

	160
	NX 0300 5
	300
	330
	500
	476x1150x362
	FR9
	120

	200
	NX 0385 5
	385
	424
	600
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	250
	NX 0460 5
	460
	506
	770
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	300
	NX 0520 5
	520
	572
	920
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	Сеть 480/500 В, высокая перегрузка

	Мощность
P(кВт)
	ПЧ_Vacon
	Ном. ток (IH)
	Ток перегрузки 50% (A)
	Max ток в течении 2 сек (IS)
	Размеры ВxШxГ (мм)
	Типо размер
	Вес (кг)

	1.1
	NX 0003 5
	2.2
	3.3
	4.4
	128x292x190
	FR4
	5

	1.5
	NX 0004 5
	3.3
	5
	6.2
	128x292x190
	FR4
	5

	2.2
	NX 0005 5
	4.3
	6.5
	8.6
	128x292x190
	FR4
	5

	3
	NX 0007 5
	5.6
	8.4
	10.8
	128x292x190
	FR4
	5

	4
	NX 0009 5
	7.6
	11.4
	14
	128x292x190
	FR4
	5

	5.5
	NX 0012 5
	9
	13.5
	18
	128x292x190
	FR4
	5

	7.5
	NX 0016 5
	12
	18
	24
	143x389x214
	FR5
	8.1

	11
	NX 0022 5
	16
	24
	32
	143x389x214
	FR5
	8.1

	15
	NX 0031 5 
	23
	35
	46
	143x389x214
	FR5
	8.1

	18.5
	NX 0038 5
	31
	47
	62
	195x519x237
	FR6
	18.5

	22
	NX 0045 5
	38
	57
	76
	195x519x237
	FR6
	18.5

	30
	NX 0061 5
	46
	69
	92
	195x519x237
	FR6
	18.5

	37
	NX 0072 5
	61
	92
	122
	237x591x257
	FR7
	35

	45
	NX 0087 5 
	72
	108
	144
	237x591x257
	FR7
	35

	55
	NX 0105 5
	87
	131
	174
	237x591x257
	FR7
	35

	75
	NX 0140 5
	105
	158
	210
	285x755x288
	FR8
	58

	90
	NX 0168 5
	140
	210
	280
	285x755x288
	FR8
	58

	110
	NX 0205 5
	170
	255
	336
	285x755x288
	FR8
	58

	132
	NX 0261 5
	205
	308
	410
	476x1150x362
	FR9
	120

	160
	NX 0300 5
	261
	392
	500
	476x1150x362
	FR9
	120

	200
	NX 0385 5
	300
	450
	600
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	250
	NX 0460 5
	385
	578
	770
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	315
	NX 0520 5
	460
	690
	920
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	Сеть 480/500 В, низкая перегрузка

	Мощность
P(кВт)
	ПЧ_Vacon
	Ном.ток (IL)
	Ток перегрузки 10% (A)
	Max ток в теч.2 сек (IS)
	Размеры ВxШxГ (мм)
	Типо размер
	Вес (кг)

	1.5
	NX 0003 5
	3.3
	3.6
	4.4
	128x292x190
	FR4
	5

	2.2
	NX 0004 5
	4.3
	4.7
	6.2
	128x292x190
	FR4
	5

	3
	NX 0005 5
	5.6
	6.2
	8.6
	128x292x190
	FR4
	5

	4
	NX 0007 5
	7.6
	8.4
	10.8
	128x292x190
	FR4
	5

	5.5
	NX 0009 5
	9
	9.9
	14
	128x292x190
	FR4
	5

	7.5
	NX 0012 5
	12
	13.2
	18
	128x292x190
	FR4
	5

	11
	NX 0016 5
	16
	17.6
	24
	143x389x214
	FR5
	8.1

	15
	NX 0022 5
	23
	25
	32
	143x389x214
	FR5
	8.1

	18.5
	NX 0031 5 
	31
	34
	46
	143x389x214
	FR5
	8.1

	22
	NX 0038 5
	38
	42
	62
	195x519x237
	FR6
	18.5

	30
	NX 0045 5
	46
	51
	76
	195x519x237
	FR6
	18.5

	37
	NX 0061 5
	61
	67
	92
	195x519x237
	FR6
	18.5

	45
	NX 0072 5
	72
	79
	122
	237x591x257
	FR7
	35

	55
	NX 0087 5 
	87
	96
	144
	237x591x257
	FR7
	35

	75
	NX 0105 5
	105
	116
	174
	237x591x257
	FR7
	35

	90
	NX 0140 5
	140
	154
	210
	285x755x288
	FR8
	58

	110
	NX 0168 5
	170
	187
	280
	285x755x288
	FR8
	58

	132
	NX 0205 5
	205
	226
	336
	285x755x288
	FR8
	58

	160
	NX 0261 5 
	261
	287
	410
	476x1150x362
	FR9
	120

	200
	NX 0300 5
	300
	330
	500
	476x1150x362
	FR9
	120

	250
	NX 0385 5
	385
	424
	600
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	315
	NX 0460 5
	460
	506
	770
	471x1130x420 *)
	FR10
	85

	355
	NX 0520 5
	520
	572
	920
	471x1130x420 *)
	FR10
	85



* Примечание - габариты и вес без внешнего дросселя. 

	Диапазон мощностей

	Vacon NX
	0.75...355 кВт

	Подключение к сети

	Входное напряжение
	200...240 В, 380...500 В, 525...690 В
-15%... + 10%

	Частота сети
	45...66 Гц

	Частота пусков
	Один раз в минуту.
О возможности более частых включений запросите информацию у представителей компании.

	Вспомогательные напряжения

	 
	Внутренняя логика управления преобразователем может быть запитана от внешнего источника питания, для работы панели управления преобразователя и внутренних плат расширения, при необходимости. 
24 В пост.тока, 300 мA 

	Подключение двигателя

	Выходное напряжение
	0...Uвх

	Выходной ток
	IL : низкая перегрузка, 10% от номинала в течении 1 минуты каждые 10 минут, пусковой момент 150% от номинального, при окружающей температуре 40°C. 

	
	IH : высокая перегрузка, 50% в течении 1 минуты каждые 10 минут, пусковой момент 200% от номинального, при окружающей температуре 50°C. 

	Пусковой ток 
	IS : Ток в течении 2 сек. каждые 20 сек., если выходная частота < 30Гц и температура радиаторов ПЧ < +60°C. См. информацию в таблицах выше.

	Пусковой момент
	Зависит от типоразмера двигателя и преобразователя частоты

	Выходная частота
	0...320 Гц (Макс. 7200 Гц, со специальной макропрограммой)

	Разрешение по частоте
	NXS : 0.01 Гц
NXP : в зависимости от установленной макропрограммы

	Характеристики управления

	Метод управления
	 

	  NXS, NXP
	Скалярное управление (U/f), Векторное управление с разомкнутой обратной связью 

	  NXP
	Скалярное и векторное управление с замкнутой обратной связью

	Частота ШИМ
	1...16 кГц
> NX0072: 1...10кГц

	Задание по частоте
	Разрешение 10 бит (по аналоговому входу), точность ±1% (зависит от карты расширения)

	Разрешение при задании с панели
	0.01 Гц

	Точка ослабления поля
	30...320 Гц
(программируется)

	Время разгона
	0...3000 сек. 
(свободно программируется)

	Время останова
	0...3000 сек.

	тормозной момент
	Постоянным током: 30% x TN (без дополнительных опций)
Потоком: 30% x TN
Динамическое торможение с опционным тормозным сопротивлением (FR4-6): торможение с номинальной скорости в течении 2сек. моментом TN каждую минуту. 

	Функции защиты

	Защита от сверхтока
	Уровень мгновенного срабатывания 2 x IH RMS.

	Защита от превышения напряжения
	Уровень срабатывания 1.35 x Un
911В на шине пост.тока для ПЧ 380-500 В

	Защита от понижения напряжения
	Уровень срабатывания 0.65 x Un
333В на шине пост.тока для ПЧ 380-500В

	Защита от замыканий на землю
	Защищает привод от замыканий на землю выходном тракте ПЧ (двигатель или кабель двигателя). IE > 20% x IN .

	Контроль фаз питающей сети
	Срабатывает при отсутствии одной из фаз питающей сети (программируется)

	Контроль фаз выходной цепи
	Срабатывает при отсутствии любой из фазы выходной цепи

	Прочее
	Защита устройства от перегрева, защита двигателя от перегрузки, защита двигателя от заклинивания и недогрузки, защита цепей +24 В и +10 В от КЗ.

	Подключение цепей управления

	Зависит от конфигурации плат управления, см. информацию по типам плат управления.

	Аналоговые входы
	0...+10В, Ri = 200 k[image: image22.png]


...., однополярное
(-10...+10В, управление джойстиком), разрешающая способность 10 бит, точность ±1%

	Токовые входы
	0(4)...20 мA, Ri = 250 [image: image23.png]


, дифференциальный

	Дискретные фходы
	6, положительная или отрицательная логика

	Источники вспомогательного напряжения
	+24В ±15%, макс. 150 мA

	
	+24В ±15%, макс. 300 мA

	Потенциометрич. задатчик
	+10В, +3%, макс. 10 мA

	Аналоговые выходы
	0(4)...20 мA, RL < 500 [image: image24.png]


,разрешение 10 бит, точность. ±2%

	Дискретные выходы
	Транзисторный выход, открытый коллектор, 50 мA/48В

	Релейные выходы
	 

	  Макс. коммутируемое напряжение: 250 В перем.ток/125 В пост. ток

	  Макс. коммутируемый ток: 8 A/24 В пост.ток, 0.4A/125 В пост.ток

	  Макс. коммутируемая мощность: < 2 кВА/250 В перем.ток

	  Макс. отключаемый ток: < 2 A rms

	Окружающие условия

	Рабочая температура
	-10 (без замерзания)...+40°C для низкой перегрузки,
-10 (без замерзания)...+ 50°C для высокой перегрузки.

	Хранение
	-40°C...+60°C

	Влажность
	<95%, без образования конденсата

	Качество воздуха, химически агрессивные пары
	Удовлетворяет IEC 721-3-3, устройство в работе, класс 3C2

	Механические частицы
	IEC 721-3-3,устройство в работе, класс 3S2

	Высота над уровнем моря
	Макс. 1000 м с номинальным выходным током. При превышении 1000 м ток понижается на 1% на каждые 100м, при высотах >3000 м свяжитесь с нами.

	Вибрация
	EN50178
EN60068-2-6
IEC68-2-6, -34, -35, -36
IEC721-3-3

	Работа
	Макс. амплитуда колебаний 3 мм с частотой 5...10.7 Гц, макс. амплитуда ускорения 0.7 G при частотах 10.7...200 Гц

	Удары
	EN50178
IEC68-2-27

	Работа
	макс. 8 G, 11 мс

	Хранение и транспортирование
	макс. 15 G, 11 мс (в упаковке)

	EMC

	Помехоустойчивость
	Соответствует EN50082 -1, -2, EN61800-3

	Излучение помех
	Оборудование с кодом H (см. расшифровку кода оборудования) соответствует требованиям стандарта EN61800 -3, 1-я среда ограниченное распространение, 2-я среда. с внешним фильтром радиопомех удовлетворяет требованиям стандартов EN50081-1,-2, EN61800-3, 1-я среда неограниченное распространение. 

	Безопасность
	Соответствует стандартам EN50178, EN60204-1, CE, UL, C-UL, (CSA) FI, GOST R (для каждого устройства указаны на шильдике)

	Знак CE
	Да



Эти данные могут быть изменены без предупреждения. 

	Код для заказа 

	 

	Например: NXS   0031   5   A   2   H   1   SSS   A1   A2   00   00   00

	 
	
	

	Типы ПЧ
	NXL = универсальный промышленный привод
NXS = стандартный привод
NXP = высокопроизводительный привод
	
	

	 
	
	

	Номинальный ток при +40°C
	0031 = 31 A
	
	

	 
	
	

	Номинальное напряжение сети
	2 = 200...240 В перем.ток 
5 = 380...500 В перем.ток 
6 = 525...690 В перем.ток 
	
	

	 
	
	

	Панель управления
	A = стандартная буквенно-цифровая панель (NXS,NXP)
B = без панели (заглушка)
C = 7-сегментная цифровая панель (NXL)
	
	

	 
	
	

	Степень защиты корпуса
	1 = IP20
2 = IP21/NEMA1
5 = IP54/NEMA12
	
	

	 
	
	

	Уровень ЭМС
	H = удовлетворяет IEC61800-3, 1-я среда ограниченное распространение, 2-я среда 
T = удовлетворяет IEC61800-3 для IT сетей
N = без защиты по ЭМС
	
	

	 
	
	

	Встроенный тормозной прерыватель
	0 = без прерывателя
1 = встроенный тормозной прерыватель
2 = встроенный тормозной прерыватель и резистор
	
	

	 
	
	

	Модификации аппаратной части
	 
	
	

	 -силовой модуль
	S = стандартный силовой модуль
	
	

	 -крепление
	S = стандарт, T = фланцевое крепление
	
	

	 -покрытие плат
	S = стандартно, V = лакирование
	
	

	 
	
	

	Карты расширения, установленные на заводе для NXS/NXP
(слоты A, B, C, D и E)
	A1 = базовая плата ввода-вывода NXOPTA1 (слот A)
A2 = базовая плата с релейными выходами NXOPTA2 (слот B)
00 = карта отсутствует (слот C)
00 = карта отсутствует (слот D)
00 = карта отсутствует (слот E)
	
	


Внимание! Код обозначения NXS   0022   5A2H1 - сокращение от NXS   0022   5A2H1   SSS   A1A2000000. 

Платы расширения: Типы доступных для заказа плат

Доступны четыре группы плат расширения. Их обозначение имеет вид NXOPTxx.

Vacon NX Пользовательский интерфейс

Vacon NX имеет буквенно цифровую панель управления в стандартной поставке (Не имеет русскоязычного меню). Панель управления съемная и имеет RS232C интерфейс. Дополнительно может быть заказана графическая панель управления, при наличии которой меню преобразователя может быть русифицировано.
Преобразователи частоты Vacon NX имеют в стандарте буквенно-цифровую панель управления с структуированным меню. Панель является съемной и подключается к преобразователю с помощью RS232C интерфейса. При помощи дополнительного кабеля 

1. панель может быть установлена отдельно от преобразователя частоты (например на дверце шкафа) 

2. преобразователь может быть подключен к персональному компьютеру для работы с утилитами

Максимальная длина кабеля RS232C 10-15 метров, в зависимости от окружающих ЭМС - воздействий. 

Параметры привода могут быть автоматически восстановлены в панели по команде backup. Панель также может быть использована для переноса параметров между преобразователями частоты и приложениями. 

Для специальных приложений функции кнопок панели свободно программируемы.
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Структура меню панели управления
  

[image: image26.png]
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 RUN = Двигатель работает. Моргает когда команда на останов двигателя уже поступила, но двигатель еще не успел остановиться 

[image: image28.png]
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 = Показывает направление вращения двигателя

[image: image30.png]


 STOP = Показывает, что двигатель не запущен

[image: image31.png]


 READY = Горит когда питание подано на преобразователь, и отсутствуют сигналы аварий 

[image: image32.png]


 ALARM = привод работает, но имеются нарушения в нормальном функционировании привода

[image: image33.png]


 FAULT = Показывает о возникновении аварийного режима и поэтому привод остановлен

Индикация места управления

[image: image34.png]


 I/O Term = В качестве активного поста управления используется клеммник цепей ввода-вывода
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 Keypad = Для управления используется панель управления 

[image: image36.png]


 Bus/comm = активным постом управления является сетевой адаптер 

Состояние светодиодов (зеленый - зеленый - красный)

[image: image37.png]


 = Горит когда подано питание на преобразователь частоты и отсутствуют активные аварии 

[image: image38.png]


 = Светится когда привод работает 

[image: image39.png]


 = Светится когда возникли аварийные режимы и дальнейшая работа привода невозможна - привод остановлен 

Текстовые строки

[image: image40.png]


 = Отображение буквы и номера меню, параметра и т.п. 

[image: image41.png]


 = Отображение названия меню, аварии или параметра 

[image: image42.png]


 = Отображение цифровых и буквенных величин, заданий, параметров

[image: image43.png]


 

Назначение кнопок

[image: image44.png]


 = Кнопка используется для сброса сброса активных аварий 

[image: image45.png]


 = Кнопка используется для переключения между последними двумя страницами меню. Функция полезна когда вы хотите посмотреть как изменение одного параметра влияет на другой параметр. 

[image: image46.png]< enter




 = Кнопка Enter используется для: 

1. подтверждения действий  

2. изменения функций виртуальной кнопки  

3. сброса истории аварий 

[image: image47.png]


 Кнопка пролистывания ВВЕРХ, с помощью которой можно: 

· пролистывать меню и подменю 

· изменять значения параметров 

[image: image48.png]


 Кнопка пролистывания ВНИЗ, с помощью которой можно:

· пролистывать меню и подменю   

· изменять значения параметров 

[image: image49.png]


 Кнопка меню ВЛЕВО 

· перемещение по меню и подменю в обратном направлении 

· перемещение курсора влево (в меню параметров)  

· выход из режима редактирования параметра 

[image: image50.png]


 Кнопка меню ВПРАВО 

· перемещение по меню и подменю в прямом направлении  

· перемещении курсора вправо (в меню параметров)  

· вход в режим редактирования значения параметров
 

[image: image51.png]



Кнопка запуска 

· Осуществляет пуск двигателя когда панель управления является активным постом управления

[image: image52.png]PSTOP
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Кнопка останова 

· останавливает двигатель если панель управления является активным постом управления (а также функции, в зависимости от используемой макропрограммы)

Опции

Монтажный комплект, комплект для монтажа панели управления на дверь шкафа, тормозные резисторы.
Опции для преобразователей частоты NX 

Комплект для модернизации степени защиты корпуса

· NX54FR4-6

Комплект для установки панели управления на дверь шкафа

· NXDRA: панель управления IP54, включая соединительные кабели

Тормозные резисторы 

· Vacon NXBR__: Для динамического торможения двигателя

Пульты дистанционного управления преобразователем 

· Vacon BOXxx 

· Доступны различные варианты исполнения 

Силовые опции
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Утилиты для ПК

Программное обеспечение для ПК под ОС Windows максимально облегчает работу с преобразователями частоты Vacon NX и применяется для облегчения пусконаладки, загрузки пользовательских приложений и программирования преобразователя. Утилиты распространяются бесплатно и могут быть загружены с нашего сайта из раздела DOWNLOADS. 
Пакет графических программ

Для удобства эксплуатации Vacon NX в распоряжение пользователя предоставляется ряд специализированных программ, работающих под ОС Windows, предназначенных для наладки оборудования, загрузки макропрограмм, а также блочного программирования. 

Во всех программах реализована встроенная система подсказок. Все что требуется, это компьютер и последовательный кабель для подключения по интерфейсу RS232C к разъему, расположенному под панелью управления преобразователя частоты. 

Утилита NC Drive

NCDrive является удобной программой для наладки и управления преобразователем частоты, позволяющая загружать и выгружать параметры, изменять их и сохранять в файл, выводить на печать, запускать и останавливать привод, отслеживая сигналы в графической форме. Для работы программы необходим компьютер с процессором не ниже Pentium II, 32 мб ОЗУ, 10 мб свободного дискового пространства, MS Windows 95/98 или 2000. 

Окно параметров
Здесь Вы можете наблюдать, изменять и сохранять параметры, а также сбросить параметры на заводские.
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Окно мониторинга

В этом окне Вы можете следить за изменением параметров (одновременное отображение до 8 любых переменных).
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Утилита NCLoad
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NCLoad это утилита для загрузки следующего программного обеспечения в преобразователь частоты: 

1. системное ПО (операционная система)  

2. макропрограммы  

3. ПО для карт расширения 

NCLoad в основном предназначена для профессионалов и системных инженеров. С помощью NCLoad в привод можно также загружать макропрограммы, созданные самим пользователем. Минимальные требования те же, что и для NC Drive. 

Vacon NC1131-3 Engineering

[image: image57.png]



Для создания пользовательских макропрограмм можно воспользоваться пакетом для блочного программирования Vacon NC1131-3 Engineering, который соответствует стандарту МЭК 61131-3. 

Vacon NC1131-3 Engineering - графический инструмент настройки управляющей логики и параметров Vacon NX. Модульная система ввода-вывода наряду с комплексным ПО - идеальная платформа для системных разработчиков, производителей оборудования и других пользователей, предъявляющих особые требования к работе преобразователя. Для настройки программных функций NC1131-3 Engineering предлагает использовать функциональные блоковые диаграммы, ступенчатые схемы, и структуированный текст. Данный пакет использует также программные модули, содержащие как базовые, так и более сложные функциональные блоки (например различные фильтры, ПИ-регуляторы и интеграторы). В одном приложении может содержаться до 2000 блоков.

NC1131-3 Engineering позволяет создавать параметры, сообщения об отказах, а также другие индивидуальные прикладные функции. При создании новой программы за основу берется одна из имеющихся макропрограмм из пакета "All in One" чтобы ускорить и упростить разработку. В центре обучения в г.Вааса (Финляндия) можно пройти полный курс обучения по блочному программированию. Подробности и программу проведения обучения смотрите на нашем сайте. Команда наших специалистов всегда готова предоставить информацию по разработке новых приложений. 

Для работоспособности системы частотного регулирования, в большинстве случаев, помимо преобразователя частоты требуется другое оборудование - датчики, компьютеры и пр. Зачастую они располагаются рядом друг с другом, мешая своей нормальной работе помехами. Существует два типа основных помех: 

Низкочастотные гармонические токи
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Сравнение гармонических токов создаваемых выпрямителем с дросселем и без него
 
Каждую гармоническую величину (ток или напряжение) можно выразить как сумму основной частоты и кратных ей. В симметричных трехфазных системах бывают только нечетные гармоники, четные подавляются за счет симметрии. Высшие гармонические токи вызываются нелинейными нагрузками (при несинусоидальном токе). Их типичные источники: выпрямительные мосты устройств силовой электроники, импульсные источники питания в офисном оборудовании, люминесцентные лампы и др. Для трех-фазных выпрямительных нагрузок можно описать 6 x n ± 1, т.е. 5, 7, 11, 13, 17, 19, и т.д. Величина токов уменьшается с ростом частоты. Гармонические токи активной мощности не передают, но вызывают дополнительную нагрузку кабелей за счет увеличения полного тока. Это может привести к перегрузке проводников, уменьшить коэффициент мощности и нарушить работу измерительных систем. Напряжения, создаваемые дополнительным током в реактивном сопротивлении трансформатора, могут также повредить другое оборудование или мешать работе устройств в линиях связи.
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Преобразователи частоты Vacon имеют встроенный дроссель переменного тока. Он уменьшает токи высших гармоник, а также, в отличии от дросселя постоянного тока, защищает выпрямитель от всплесков напряжения в сети.
Решение проблемы

Уровень гармонических токов уменьшается при возрастании частоты, поэтому для устранения проблемы необходимо сконцентрировать внимание на более низких частотых. Простейший способ - увеличить полное сопротивление цепи при помощи дросселя. Приводы без дросселя гененрируют гораздо более большие гармонические токи, чем те, которые оснащены дросселями.  

Кроме того, дроссель, размещенный на стороне переменного тока, сглаживает пики перенапряжения в сети. Во всех преобразователях частоты Vacon встроены дроссели переменного тока, которые значительно снижают величину гармонических токов. 

При более высоких мощностях применяется 12- или 18-ти пульсная конфигурация входной цепи, устраняющая низкочастотные составляющие. В 12-ти пульсных решениях самая низкие гармоники 11-я и 13-я, затем 23-я и 25-я и т.д., соответственно с более низкими уровнями пиков, в 18-ти пульсных - 17-я и 19-я с еще более низкими пиками. В результате питающий ток имеет форму близкую к синусоидальному.  

Влияние гармоник можно снизить и другими способами. Например, использовать преобразователь частоты Vacon с режимом рекуперации, который возвращает в сеть практически синусоидальный ток (коэффициент гармонических искажений тока обычно <4%). Наиболее распространенный способ - использовать резонансный фильтр, увеличивающий полное сопротивление сети на определенных частотах. Это оптимальный вариант, в случае когда сеть работает с постоянной нагрузкой. Еще один способ - увеличить мощность питающего трансформатора, поскольку понижение его реактивного напряжения ослабляет амплитуды напряжений. Третий способ - применить активный фильтр, компенсирующий нелинейность нагрузки. В последние годы было разработано и опубликовано несколько стандартов, регламентирующих гармонический состав токов, включая МЭК 10003, МЭК 1800-3 (EN61800-3), МЭК 555 (EN60555) и IEEE519-92. В правильно спроектированной системе преобразователи Vacon соответствуют требованиям всех этих стандартов. 

Высокочастотные помехи

Под высокочастотными помехами понимаются сигналы выше 9 кГц, протекающие по проводникам или наводимые в них. Диапазон стандартизированных частот - от 150 кГц до 1000 МГц. Эти частоты обычно генерируются в результате коммутаций, например генератором тактовых импульсов компьютеров, бестрансформаторных источников питания, и выходных силовых цепях преобразователей частоты. Высокочастотные помехи могут мешать нормальной работе устройств, например влиять на работу измерительных устройств, систем связи или вызывать шумы в радио- и телеприемниках. В сочетании эти эффекты могут стать причиной неожиданных сбоев.
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Для удовлетворения требований стандарта EN61800-3, 1-я среда, неограниченное распространение, необходима установка дополнительного фильтра ЭМС на вход преобразователя (опция).
Решение проблемы

При борьбе с высокочастотными помехами необходимо рассматривать два фактора: 

· помехоустойчивость (стандарты EN50082-1, -2, EN61800-3) 

· излучение помех (стандарты EN50081-1, -2, EN61800-3)

Международные стандарты EN50081 и 50082, а также EN61800 (МЭК 1800-3) для электроприводов определяют уровни помехоустойчивости и излучения для устройств, спроектированных под работу в различных средах. Преобразователи частоты Vacon разработаны для эксплуатации в самых разных условиях, а потому имеют помехоустойчивость промышленного уровня, что гарантирует надежность их работы.  

В указанных стандартах также определены уровни излучений, допустимые при работе в разных средах: 

· H - 1-я среда, ограниченное распространение, 2-я среда. 

· N - Для большинства мощностей свыше 400А: отсутствует помехоподавление, требуется принятие мер по ЭМС.  

· T - Для информационных сетей.

Мы также предлагаем в качестве опций фильтры радиочастотных помех для соответствия коммерческому уровню излучения, т.е. когда преобразователь применяется в непромышленных средах (соответствие стандарту EN61800-3, 1-я среда, неограниченное распространение). 

Для всех указанных классов по ЭМС мы имеем Заключение о соответствии требованиям ЕС, а также Технический конструкционный файл, согласованный с Финским органом по сертификации FIMKO Ltd.

Преобразователи и электрическая среда 

Использование преобразователя частоты для автоматизации технологических процессов совместно с другими элетронными устройствами, компьютерами и датчиками, накладывают на них определенные требования.
Для работоспособности системы частотного регулирования, в большинстве случаев, помимо преобразователя частоты требуется другое оборудование - датчики, компьютеры и пр. Зачастую они располагаются рядом друг с другом, мешая своей нормальной работе помехами. Существует два типа основных помех: 

Низкочастотные гармонические токи
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Сравнение гармонических токов создаваемых выпрямителем с дросселем и без него
 
Каждую гармоническую величину (ток или напряжение) можно выразить как сумму основной частоты и кратных ей. В симметричных трехфазных системах бывают только нечетные гармоники, четные подавляются за счет симметрии. Высшие гармонические токи вызываются нелинейными нагрузками (при несинусоидальном токе). Их типичные источники: выпрямительные мосты устройств силовой электроники, импульсные источники питания в офисном оборудовании, люминесцентные лампы и др. Для трех-фазных выпрямительных нагрузок можно описать 6 x n ± 1, т.е. 5, 7, 11, 13, 17, 19, и т.д. Величина токов уменьшается с ростом частоты. Гармонические токи активной мощности не передают, но вызывают дополнительную нагрузку кабелей за счет увеличения полного тока. Это может привести к перегрузке проводников, уменьшить коэффициент мощности и нарушить работу измерительных систем. Напряжения, создаваемые дополнительным током в реактивном сопротивлении трансформатора, могут также повредить другое оборудование или мешать работе устройств в линиях связи.
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Преобразователи частоты Vacon имеют встроенный дроссель переменного тока. Он уменьшает токи высших гармоник, а также, в отличии от дросселя постоянного тока, защищает выпрямитель от всплесков напряжения в сети.
Решение проблемы

Уровень гармонических токов уменьшается при возрастании частоты, поэтому для устранения проблемы необходимо сконцентрировать внимание на более низких частотых. Простейший способ - увеличить полное сопротивление цепи при помощи дросселя. Приводы без дросселя гененрируют гораздо более большие гармонические токи, чем те, которые оснащены дросселями.  

Кроме того, дроссель, размещенный на стороне переменного тока, сглаживает пики перенапряжения в сети. Во всех преобразователях частоты Vacon встроены дроссели переменного тока, которые значительно снижают величину гармонических токов. 

При более высоких мощностях применяется 12- или 18-ти пульсная конфигурация входной цепи, устраняющая низкочастотные составляющие. В 12-ти пульсных решениях самая низкие гармоники 11-я и 13-я, затем 23-я и 25-я и т.д., соответственно с более низкими уровнями пиков, в 18-ти пульсных - 17-я и 19-я с еще более низкими пиками. В результате питающий ток имеет форму близкую к синусоидальному.  

Влияние гармоник можно снизить и другими способами. Например, использовать преобразователь частоты Vacon с режимом рекуперации, который возвращает в сеть практически синусоидальный ток (коэффициент гармонических искажений тока обычно <4%). Наиболее распространенный способ - использовать резонансный фильтр, увеличивающий полное сопротивление сети на определенных частотах. Это оптимальный вариант, в случае когда сеть работает с постоянной нагрузкой. Еще один способ - увеличить мощность питающего трансформатора, поскольку понижение его реактивного напряжения ослабляет амплитуды напряжений. Третий способ - применить активный фильтр, компенсирующий нелинейность нагрузки. В последние годы было разработано и опубликовано несколько стандартов, регламентирующих гармонический состав токов, включая МЭК 10003, МЭК 1800-3 (EN61800-3), МЭК 555 (EN60555) и IEEE519-92. В правильно спроектированной системе преобразователи Vacon соответствуют требованиям всех этих стандартов. 

Высокочастотные помехи

Под высокочастотными помехами понимаются сигналы выше 9 кГц, протекающие по проводникам или наводимые в них. Диапазон стандартизированных частот - от 150 кГц до 1000 МГц. Эти частоты обычно генерируются в результате коммутаций, например генератором тактовых импульсов компьютеров, бестрансформаторных источников питания, и выходных силовых цепях преобразователей частоты. Высокочастотные помехи могут мешать нормальной работе устройств, например влиять на работу измерительных устройств, систем связи или вызывать шумы в радио- и телеприемниках. В сочетании эти эффекты могут стать причиной неожиданных сбоев.
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Для удовлетворения требований стандарта EN61800-3, 1-я среда, неограниченное распространение, необходима установка дополнительного фильтра ЭМС на вход преобразователя (опция).
Решение проблемы

При борьбе с высокочастотными помехами необходимо рассматривать два фактора: 

· помехоустойчивость (стандарты EN50082-1, -2, EN61800-3) 

· излучение помех (стандарты EN50081-1, -2, EN61800-3)

Международные стандарты EN50081 и 50082, а также EN61800 (МЭК 1800-3) для электроприводов определяют уровни помехоустойчивости и излучения для устройств, спроектированных под работу в различных средах. Преобразователи частоты Vacon разработаны для эксплуатации в самых разных условиях, а потому имеют помехоустойчивость промышленного уровня, что гарантирует надежность их работы.  

В указанных стандартах также определены уровни излучений, допустимые при работе в разных средах: 

· H - 1-я среда, ограниченное распространение, 2-я среда. 

· N - Для большинства мощностей свыше 400А: отсутствует помехоподавление, требуется принятие мер по ЭМС.  

· T - Для информационных сетей.

Мы также предлагаем в качестве опций фильтры радиочастотных помех для соответствия коммерческому уровню излучения, т.е. когда преобразователь применяется в непромышленных средах (соответствие стандарту EN61800-3, 1-я среда, неограниченное распространение). 

Для всех указанных классов по ЭМС мы имеем Заключение о соответствии требованиям ЕС, а также Технический конструкционный файл, согласованный с Финским органом по сертификации FIMKO Ltd.

Кабели

При использовании преобразователя Vacon NX рекомендуется использование экранированных кабелей для выполнения директивы EMC EU. Однако, для удешевления затрат на кабель, можно применять неэкранированную кабельную продукцию. Кабель питающий электродвигатель должны быть проложены в стороне от других кабелей. Также необходимо избегать параллельную прокладку кабелей.
Подключение кабелей

Для соответствия требованиям ЕС по электромагнитной совместимости рекомендуется подключать двигатели к Vacon NX с помощью силового экранированного кабеля. Для подключения преобразователя к питающей сети можно использовать обычный неэкранированный силовой кабель. Кабель двигателя следует прокладывать по возможности дальше от других кабелей. Следует также избегать параллельной прокладки.
 

	ТИПЫ ПРИМЕНЯЕМЫХ КАБЕЛЕЙ
	1-я среда, неограниченное распространение
	1-я среда, ограниченное распространение, 2-я среда
	2-я среда

	СТАНДАРТ
	EN50081-1
EN61800-3
	EN50081-2
EN61800-3
	EN61800-3

	КОД ПО ЭМС
	внеш.фильтр
	H
	H,N

	Сетевой кабель
	1
	1
	1

	Кабель двигателя
	3
	2
	2

	кабель управления
	4
	4
	4


Типы кабелей для различных уровней по ЭМС
1. = Для стационарного оборудования. Силовой кабель подходящий для данного напряжения сети. Экран необязателен.  

2. = Силовой кабель с концентрическим центральным проводником, подходящий для данного напряжения сети.  

3. = Силовой кабель с экранирующей оболочкой и низким волновым сопротивлением, подходящий для данного напряжения сети.  

4. = Контрольный экранированный кабель с компактной экранирующей оболочкой и низким волновым сопротивлением. 

Кабели двигателей должны пересекаться с другими кабелями под углом 90 градусов, быть заземлены на стороне преобразователя частоты и стороне двигателя. Их максимальная длина при использовании Vacon NX - следующая: 

· NX 0003-0004: 50 м 

· NX 0005-0205: 300 м

 

В случае использования кабелей большей длины, необходимо использование выходных фильтров dU/dT или дросселей . Кабели должны иметь термостойкость не ниже +60°C. Кабели и предохранители следует выбирать по выходному току преобразователя частоты (смотри IH и IL). 

 

	Номинальный ток двигателя
A
	Предохранители
A
	Кабель
медь, мм2

	3
	10
	3*1,5+1,5

	4
	10
	3*1,5+1,5

	5
	10
	3*1,5+1,5

	7
	10
	3*1,5+1,5

	9
	10
	3*1,5+1,5

	13
	16
	3*2,5+2,5

	16
	20
	3*4+4

	23
	25
	3*6+6

	31
	35
	3*10+10

	38
	50
	3*10+10


	45
	50
	3*10+10

	61
	63
	3*16+16

	72
	80
	3*25+16

	87
	100
	3*35+16

	105
	125
	3*50+25

	140
	160
	3*70+35

	168
	200
	3*95+50

	205
	250
	3*150+70

	260
	315
	3*185+95

	310
	315
	2*(3*95+50)

	380
	400
	2*(3*120+70)

	460
	500
	2*(3*150+70)

	520
	630
	2*(3*185+95)


Рекомендованные сечения сетевого кабеля и кабеля двигателя на напряжения сети 380...500 В
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Типовая конфигурация клеммников ввода-вывода для стандартных плат расширения A1 и A2. 
Подключение цепей управления

Набор сигналов ввода-вывода определяется типом используемых плат, установленных в Vacon NX. Стандартная конфигурация следующая: 2 аналоговых входа, 6 дискретных входов, 1 аналоговый выход, 2 релейных выходов, 1 транзисторный выход (открытый коллектор), а также источники вспомогательного напряжения. 

Подробная информация в руководстве пользователя. 

При переходе от одной макропрограммы к другой, конфигурация цепей ввода-вывода принимает уставки, записанные по-умолчанию для выбранной макропрограммы.

Монтаж

Vacon NX должен монтироваться в вертикальном положении. Из-за компактного размера, Vacon NX может быть легко смонтирован на стене или в небольшом шкафу.

Установка преобразователей

Преобразователи Vacon NX предназначены для вертикальной установки. Благодаря компактной конструкции, Vacon NX можно легко монтировать на стену или в шкафу даже в ограниченном пространстве. Если преобразователь устанавливается в шкафу, обеспечьте достаточно свободного места вокруг преобразователя чтобы исключить препятствие поступлению и отводу охлаждающего воздуха. Например, для охлаждения преобразователя NX 0016 (5,5 кВт) требуется приблизительно 70 м3 свежего воздуха в час. Следует избегать циркуляции нагретого воздуха в шкафу.

Габаритно-установочные размеры (мм)

	Габариты
	FR4
	FR5
	FR6
	FR7
	FR8
	FR9
	FR10

	A
	Высота
	327
	419
	558
	630
	755
	1150
	1130

	B
	Ширина
	128
	144
	195
	237
	285
	476
	471

	C
	Глубина
	190
	214
	237
	257
	312
	362
	420

	Монтажные размеры

	a
	Высота
	313
	406
	541
	614
	732
	1120
	833

	b
	Ширина
	100
	100
	148
	190
	255
	400
	380

	c
	Крепежный болт
	M6
	M6
	M8
	M8
	M8
	M8
	M10
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